


Hybrid Modelle CO2 Ausstoß

Prius

89 g/km

Auris 

84 g/km

Prius Plug-in

49 g/km

109 g/km /
136 g/km

199 g/km<130 g/km82 g/km

Prius +

96 g/km79 g/km

Yaris 

TOYOTA

LS 600hRX 450hCT 200h

LEXUS

IS 300h

99 g/km

Quelle: ADAC EcoTest (alte und neue Testbedingungen)

GS 300h / 
GS 450h

Durchschnitt 2014: 87,7 g/km (2013: 88,7 / 2012: 91,2 g/km, Quelle: KBA)

Auris TS

85 g/km

NX 300h

116 g/km



Voll-Hybrid

Plug-in Hybrid iQ EV FCV

Baukasten

Hybrid Technik



Brennstoffzellenhybrid in Serie

- Vorstellung im  November 2014 LA Motorshow
- Serienproduktion  :

- 700 Mirai in 2015 
- 2100      in 2016
- 3000      in 2017



Über 20 Jahre kontinuierliche Entwicklung 

Historie



Systemkosten EV - FCV

Reichweite

Vorteile
für EV

Vorteile
für FCHEV

EV

FCHEV

S
ys

te
m

ko
st

en
Vergleich



Film Funktion



Brennstoffzelle 

Brennstoffzelle Wasserstofftanks

E-Motor / GeneratorAntriebseinheit
Inverter

Batterie Einfüllstutzen

Konverter / Verstärker

Anordnung der Komponenten



Polymer Elektrolyt Brennstoffzelle

• Leistung: 114 kW / 155 PS

• Steigerung der Leistungsdichte +50% auf 3,1 kW / Liter Bauvolumen

bisher neu

Aufbau



Polymer Elektrolyt Brennstoffzelle

• Reduktion von 400 auf 370 Zellen

• Entfall des separaten Befeuchters durch patentiertes 3D - Maschengewebe 

Aufbau



Aisin Seiki Co, Ltd
Stationäres Miniheizkraftwerk 

Toyota Industries Corporation
FC Gabelstapler

Toyota Motor Corporation
Miari

Hino Motors Corporation
FCV Bus

Brennstoffzelle im Toyota Konzern 

Anwendungsbeispiele









Wasserstoff

FCHV-adv

EV

Benzin HV
(Prius)

Erdgas

Erdgas
H2 (700 bar)

Elektrizität
Rohöl

Raffinerie

Benzin

50% 50% 20%

Well-to-Tank
(Quelle zum Tank)

Tank-to-Wheel
(Tank zum Rad)

Well-to-Wheel
(Quelle zum Rad)

84%

67%

Energie-
Wege

Benzinmotor
Rohöl

Raffinerie

Benzin

84% 19%23%

40%*1

40%

39%

*1

34%

33%

40%

85%

59%

(Toyota Berechnungen) 

*1 Tank-to-Wheel Effizienz:  gemessen nach japanischem  10-15 Testzyklus
*2 Effizienz-Differenz zwischen 350 und 700 bar: ca. 2%

*2

Gasbefeuerte 
Stromerzeugung

Membran-Trennprozess

Wirkungsgradvergleich



Wasserstofftank

Toyoda Automatic loom works



Wasserstofftank Produktion

Webstuhl 2015



Wasserstofftank

Entwicklungsschritte

• Speicherdruck: 700 bar 

• Reduktion von 4  auf  2 Tanks

• 122,4 Liter Volumen

• Speichermenge 5 kg 

• Tankgewicht 87,5 kg 



Wasserstofftank

- Kunststoff innen

- Kohlefaser Verstärkung mittlere  Lage

- Glasfaserverbund außen

Aufbau

bisher neu



Wasserstofftank

Chassis Konstruktion



Wasserstoff 

Sicherheit

- Unterfahrschutz
- Wenig Abwärme vollflächige  

Unterbodenverkleidung 
- cW Wert 0,29



Stromverbrauch Deutschland

Quelle: Bundeswirtschaftsministerium für Wirtschaft und Energie 



Stromspeicherbedarf für  erneuerbare Energien

Quelle: Bundeswirtschaftsministerium für Wirtschaft und Energie 











http://www.netinform.net/H2/H2Stations/H2Stations.aspx?Continent=EU&StationID=-1%29.

Tankstellen Entwicklung Europa 



Deutschland  



Technische Daten

4.890

2.780

1.
53

5

FC Stack

Einheiten�mm

Leergewicht 1850 kg, Vmax 178 km/h, 113 kW/153PS

- 4-Türer Luxus-Limousine
- Vollausstattung
- 4 Sitzplätze
UVP 78.580 € incl. MwSt.

Modell

Toyota Mirai

Europa Premiere Genfer Automobilsalon 2015

Breite 1815



LEXUS GS 300 h

Ausstattung Luxury Line 62.300,- €

Precrash& lane keep assist 1.900,- €

Metallic 990,- €

Summe 65.190,- €

Vergleich



Antriebsstrategie der Zukunft

Kurzstrecken
Pendler

Liefer-
fahrzeuge

Schwerlast
Lkw

Fahrstrecke

Kraft-
stoff Batterie Benzin, Diesel, Bio-Kraftstoffe, 

Erdgas, synthetische Kraftstoffe
Wasserstoff

Kleine
Lieferfahrzeuge

EV

Hybrid 

PHV

FCV�BUS)

Mirai

Fahrzeugröße

Pkw

Busse

Individuelle  
Mobilität

EVs

Hybride und
Plug-in Hybride FCVs

Aufbau






