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Europa Produktion S2

781.157 Fahrzeuge R

UNMOGLICH

30.411 davon Lexus
70.529 Hybrid

80.410in Deutschland
2.209 davon Lexus
15.656 Hybrid

" Europa Produktion
480.271 Fahrzeuge
512.076 Motoren
531.084 Getriebe

88 Deutsche Zulieferer

Einkaufsvolumen:
~5 Milliarden Euro
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Toyotas Weg zur Mobilitdt der Zukunft

NICHTSIST
UNMOGLICH

* Drei Generationen Prius
» Uber 15 Jahre Vollhybrid-Technik in Serie
* mehrals 5.000.000 Hybridfahrzeuge



Marktanteile 2012 in Deutschland (stanas0.0.20120 S
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Motor Verluste

Warmebilanz Ottomotor

_ Motor | 100%
80%

warme 60%
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/ Nutzenergie
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Nebenaggregate

Antriebsstrang

Energie aus Kraftstoff ﬁ
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Toyotas Weg zur Mobilitat der Zukunft
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Verbrennungsmotor

Kupplung

Getriebe




Leistungsverzweigter Vollhybrid
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,Generator” MG1

Planetengetriebe

,Elektromotor* MG2

Inverter/Konverter
Einheit



Leistungsverzweigter Vollhybrid

Funktion der Komponenten

UNMOGLICH

Differenzial

Antrieb

—_

MG2 Untersetzung
(Starrer Planetenradsatz)



Hybridkomponenten Entwicklung e
Priusll - Priuslll

- Batterie:
— Leichter, kleiner
— hohere Leistungsdichte

« E-Motoren/Getriebe:
— Leichter, kompakter
— Leistungsstarker
— Drehzahlfester
— hohere Spannung

* Inverter/Konverter
— Leichter, kleiner
— effizienter
— hohere Spannung




Was kann Hybrid?

NICHTS IST
UNMOGLICH

Funktionen:

« Verbrennungsmotor Assistenz
- Bedarfsgerechte Motorregelung
- Start-Stopp auf hochstem Niveau

« Elektrifizierung aller Nebenaggregate
(Wasserpumpe, Servolenkung, Klimaanlage)

* Elektrisches Fahren (EV-Modus)

« Bremsenergieriickgewinnung




Toyotas Weg zur Mobilitat der Zukunft

Hybridfunktion: Bremsenergieriickgewinnung NICHTS 15T
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Okm/h  Geschwindigkeit 180km/h




Hybrid NiMH Batterie

NICHTS IST
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Ladestrategie

Normale Akkus Batterien im Hybrid
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Hybrid Batterie

28 Module a“7,2 Volt = 201,6 Volt

UNMOGLICH

H\/ Batterie

Module Steuergerat

Kdhlgeblase

Relaisbaugruppe

Service Stecker



HVV-Hochvolt Sicherheit

Potenzielle Gefahrenquellen




H\V/-Batterie

Sicherheits-Strategie

UNMOGLICH

—Abschaltung bei Crash mit
Airbagausldsung

—Batterie und Leitungen aulRerhalb
der aufprallgefahrdeten Zonen

—Austritt Batterie-Gel erst bei 80%
Verformung der Batteriemodule

—Gel wird mit Wasser neutralisiert




Hybrid Modellpalette in Deutschland 2

TOYOTA
Yaris HSD

NICHTSIST
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Prius +

CT 200h IS 300h RX 450h GS 450h LS 600h

100 kW 170 kW Heck- 220 kW 254 kW Heck- 327 kW Allrad
+ E-Heck-



LEISTUNGSVERZWEIGTER HYBRID: LEXUS RX 450h

IN DER STADT DER GENUGSAMSTE

Strom ab Auch beim Lexus lasst sich
{iber den EV-Modus die rein elektrische
Fahrstrecke etwas verlangern

Im RX 450h sitzt ein V6, bei dem zur Er-
héhung des Wirkungsgrads bei niedrigen
Drehzahlen ein Teil der Luft in den An-
saugtrakt zurtickgeschoben wird (Atkin-
son-Prinzip). Zur Leistungsverzweigung
wird iiber den angedockten Elektromotor/
Generator 1 (MG1) und das Planetengetrie-
be die Leistung des Elektromotor/Genera-
tors 2 (MG2) addiert. Dabei regelt Motor/
Generator 1 nicht nur die internen Dreh-
zahlverhaltnisse, sondern wandelt auch
einen Teil direkt in elektrische Energie
um. Die Systemleistung des RX entspricht

NiMH-
Akku

Vorderachs-
antrieb

Hinterachs-
antrieb

E-Motor
Hinterachse

Motor/

Planeten-
getriebe

nicht der Addition aller Leistungen, son-
dern ist eine Kombination aus derjenigen
des V-Motors und der Stromlieferfihigkeit
des Akkus. MG2 steht in einer festen Rela:
tion zur Raddrehzahl und sorgt beim
Bremsen fiir die Rekuperation. Wird MG1
als leerlaufender Motor genutzt und di¢
Einspritzung ausgeschaltet, kann der RX
bis etwa 80 km/h mit MG2 als Unterstut
zung segeln. An der Hinterachse sitzt eir
eigener 50-kW-Elektromotor als Traktions
hilfe fiir den Allradantrieb. Bei der Batteric
setzt Lexus auf Nickel-Metallhydrid-Typen

Motor/ A
Generator1 V6-Benziner

Generator 2

Elektrisches Fahren: Ist der Benzinmotor aus, sind rund zwei E-Kilometer moglict
Segeln: Bis Tempo 80 kann der Lexus kurze Segelphasen einlegen.

TOYOTA

Auto Motor Sport
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Auszeichnungen und Preise

NICHTSIST
UNMOGLICH
OKOTREND

Verso Avensis Prius RAN4 Land Cruiser Land Cruiser V8 Hilux Tovota




Unterhaltskosten im Alltag
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Leistungsverzweigter Vollhybrid S2

« Downsizing 243 kg auf 201 kg:
— Motor minus 16,5 kg / 51 mm
— Antriebseinheit minus 8 kg / 21mm

UNMOGLICH

— Batterie: minus 11 kg / 140 mm

— Inverter/Konverter minus 1,2 kg / 1,6 1 (Volumen)



Toyota Yaris Hybrid

TOYOTA
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Erster Vollhybrid im
Kleinwagensegment

Leistung: 74 kW/100 PS
Verbrauch: 3,51/100 km
CO,-Emission: 79 g/km



Toyota Prius+

TOYOTA
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Sparsamster siebensitziger
Van

Leistung: 100 kW/136 PS
Verbrauch: 4,11/100 km
CO,-Emission: 96 g/km



Lexus RX 450h

<D\ >

Co)
TOYOTA
Sparsamtes SUV der Welt
Leistung: 220 kW/299 PS
Verbrauch: 6,31/100 km

CO,-Emission: 145 g/km



Lexus GS 450h

TOYOTA
Der Sport Hybrid
Leistung: 254 kW/345PS
Verbrauch: 5,91/100 km

CO,-Emission: 137 g/km



Lexus IS 300h

TOYOTA
Der dynamische Hybrid
Leistung: 164 kW/223 PS
Verbrauch: 4,31/100 km

CO,-Emission: 99 g/km



Hybrid Baukasten
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Toyota Prius Plug-in Hybrid
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i Das Beste aus zwei Welten,
Reichweite tiber 1.200 km

Leistung: 100 kW/136 PS
Verbrauch: 2,11/100 km
+ 5,2 kWh

CO,-Emission: 49 g/km




Toyota Prius Plug-in Hybrid

Kurzstrecken = Elektrisch NicHTS ST

Elektrisch




Toyota Prius Plug-in Hybrid

Kurzstrecken = Elektrisch _
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Elektrisch




Toyota Prius Plug-in Hybrid

NICHTS IST
UNMOGLICH

Das Beste aus zwei Welten,
Reichweite tiber 1.200 km

Leistung: 100 kW/136 PS
VVerbrauch: 2,11/100 km
+ 5,2 kWh

CO,-Emission: 49 g/km
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Kabelloses Laden

Testbeginn Januar 2013

UNMOGLICH

GLEICHRICHTER

SEKUNDARSPULE
(IM FAHRZEUG)

STROMANSCHLUSS

PRIMARSPULE
(IM BODEN)




Toyotas Weg zur Mobilitdt der Zukunft 5.
Ladestrategie
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Batterie Lebensdauer (Ladezyklen)

Batterie Ladehub Erweiterung ohne Lebensdauerverlust hat derzeit h6chste
Prioritat in der Entwicklung und macht kontinuierlich Fortschritte



Kraftstoffeinsparung durch Plug-in Hybrid

TOYOTA

Konventioneller

yon

Antrieb
' NICHTSIST
Feldtest-Ergebnisse Bl Plug-in bybrial T
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Prius Plug-in Hybridantrieb

» Ireibstoff* Kosten Plug-in

Werksangabe 2,1 Liter 49 g CO,/km nur aus dem Kraftstoff
(~25 Kilometer Distanz zwischen den Batterieladungen)

Benzinkosten

ADAC Fahrzyklus Hybrid 100 km 3,6 Liter 86 g CO,/km
EV-Modus 100 km 0,4 Liter ~9 g CO,/km

Treibstoffkosten 1,60 €/Liter 100km = 5,76€

Stromkosten

Strombedarf pro Ladung 3,1 kWh ~ 17,5 km Reichweite

reiner EVModus 17,71 kWhx575g* =102 g CO,/km
CO,/km*

Stromkosten 25,8 Cent 100 km =4,57€



Rokkasho Village

Smart Grid Demonstrationsprojekt

UNMOGLICH




Rokkasho Village

TOYOTA
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Ladeinfrastruktur - )

Smart Mobility Park

‘e« (Offentliche Ladestation S

Autark mit eigener Energieversorgung
(Windkraft und Photovoltaik) und
Spelcherbattene

i




ElektrofahrzeugiQEV

NICHTSIST

Vollhybrid Antriebsstrang EV Antriebsstrang UndsLicr




Elektrofahrzeug Historie

MOdelle NICHTSIST

UNMOGLICH




iQ-EV Batterieelektrisches Fahrzeug e

Technische Daten
— Vmax: ca. 125 km/h

— Batteriekapazitat: ca. 11 kWh
— Reichweite: ca. 105 km
— Ladezeit: ca. 4 Stunden an 220 Volt

« Einsatzgebiet: Stadtverkehr und Kurzstrecken '“
A\

*  Weltweite Demonstrationsflotte mit 100 Fahrzeugen
/ s s N4




iQ-EV Batterieelektrisches Fahrzeug

Lithium-lonen

Batterie
Aufbau f
Inverter —~

Konverter

Ladegerat
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Anschluss
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Schnelllade e
Anschluss  E-Motor



Motorsport der Zukunft

Niirburgring ftxenktwediondrkokd fiir EV
2DRbghest 2012




Brennstoffzellenhybrid FCHV-adv
Vollhybrid Antriebsstrang FCHV Antriebsstrang o
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Brennstoffzellenhybrid FCHV-adv =z
Aufbau




Toyotas Weg zur Mobilitat der Zukunft

‘Brennstoffzellen Flotte

NICHTS IST




FCV-R Brennstoffzellenelektrisches

« Serienstart geplant fiir 2015

* Reichweite ~ 650 Kilometer

e 5 Minuten Tankzeit




VVergleich Systemkosten EV - FCHEV

Systemkosten

Vorteile
fur EV

Vorteile
fur FCHEV

Reichweite

A\
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Antriebsstrategie der Zukunft
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HVs & PHEVs
mit Verbrennungsmotor
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Zukunftsaussichten
Ausbau der Hybridflotte

TOYOTA
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Einfiihrung 21 neuer und uiberarbeiteter
Hybridmodelle bis Ende 2015



« Wegweisende Kleinwagen-Studie
« 1,0-Liter Zweizylinder Vollhybrid
+ 2,11/100 km 49 g/km CO,

+ 19 g/km CO, als Plug-in Variante

« Gesamtgewicht von nur 786 kg

- Bezahlbare Materialien




Was kann Hybrid?

NICHTSIST

Kraftstoff sparen

Unterhaltskosten senken

»Genuss ohne Reue*

Intelligente komfortable Mobilitat bieten
Fahrspal und Sparspal verbinden

AN AN o

Briickenschlag zur E-Mobilitat



g s— Herzlichen Dank
Dirk Breuer fur Ihr Interesse



