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Welcher ist Antrieb ist die Zukunft

TOYOTA
GroRtes Fahrverbot aller Zeiten
Ist lhr Auto bald wertlos? In diesen Stadten
konnten Diesel-Fahrzeuge verboten werden

NICHTSIST
Dienstag, 07.07.2015, 13:25 - von FOCUS-Online-Redakteur Sebastian Viehmann UNMOG LICH

« Berlin (Ballungsraum)

= Freiburg (Ballungsraum)
« Stuttgart (Regierungsbezirk und Ballungsraum)
« Tubingen (Regierungsbezirk)

« Minchen (Ballungsraum)

« Rhein-Main (Ballungsraum)

- Kassel (Ballungsraum)

= Mittel und Nordhessen (Gebiet)
« Hamburg (Ballungsraum)

= Thuringen (Gebiet |)

= Aachen

= Koin

= Dusseldorf

Ein Umweltzonen-Schild ipa/Bernd Weikbrod » Dortmund

= Hagen

« Essen

« Wuppertal
« Grevenbroich



Hybrid Modelle CO, Aussto 2015 &2

TOYOTA
Durchschnitt 2015: 87,3 g/km  (2014: 87,7 2013: 88,7 / 2012: 91,2 g/km, Quelle: KBA)
NICHTSIST
TOYOTA UNMOGLICH
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Hybrid bietet be TA I

_ CO, Vorteile vs. zuse
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DIESEL _ - HYBRID




Unterhaltskosten im Alltag

Mehr als 1000 Taxis in Berlin

e |
TAXI CENTER
1 | OSTBAHNHOF

nie ein 50 toartung , ZuDeTkissig
und sparsames Awso wic den Prius.
Verbrauch awf 297 000 kon: 5.8 Liter.
Ich stelle meine gesamie Flotte wm awf den
Toyota Prius!**
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Auto Bild vom 4.3.2012
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100 km

Datenbasis
1.22 Mio km
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Zuverlissigkeit Toyota Vollhybrid

2007-2013 TOYOTA

NICHTSIST
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Toyota Enviromental Challenge 2050

UN-Klima Konferenz Paris 2015

Challenge of
Achieving Zero

CO2

New Vehicie
Zero CO;
a Emissions
Challen

P N

Challenge of Challenge of
Vol Minimizing and e gst.abll.;:;:\;g a
Optimizing \./ SOE cc ;"etc G andased

Water Usage g

Zero Environmental
Impact Challenge Ny Systems
Toyota Environmental -

Challenge 2050
Contributing to
COz Life Cycle Zero
CO; Emissions
Challenge

a Better Socety through
Net Positive Impact

Plant Zero
C0: CO:
Emissions
Chalienge

Net Positive Impact

Challenge with Natu

Challenge of
’ ‘ Establishing a
dg;‘ ¢ Future Society

in Harmony y

NP
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Enviromental Challenge 2050

Fahrzeug Lebenszyklus Produktions
CO2 Ausstol3 CO2 Ausstol3 CO2 Ausstol3

um 90% aufo aufO

CHALLENGE ]

CHALLENGE 3

New Vehicle Plant Zero CO >
Zero CO2

o Emission s Challenge
Emission s Challenge

C0: 02 ﬁ]| C0:

CHALLENGE 4

Challenge of
Minimizing and
Optimizing
Water Usage

[
9

&N

TOYOTA
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CHALLENGE § CHALLENGE §

Challenge of
Esta blishing a
Recycling-based
Society and Systems

Challenge of

Esta blishing a

Future Society
in Harmony
with Nature

4‘4
Ore

Wasser
verbrauch

Recycling
Gesellschaft

Gesellschaft
im Einklang
mit der Natur



Enviromental Challenge 2050

TOYOTA= " ==a
ENVIRONMENTAL
CHALLENGE 2050

— Startim Jahr 1973 @

C0:

a0 | 20 | &
A

— Sechster Umweltplan

— Umsetzung in der gesamten Organisation

— Jede MaRnahme tragt Teil dazu bei

— https://www.toyota-europe.com/world-of-toyota/feel/environment/environmental-challenge-2050.json
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Hybrid Technik
Baukasten

TOYOTA== a4
ENVIRONMENTAL
CHALLENGE 2050

CHALLENGE 1

New Vehicle
Zero CO2
Emission s Challenge

C0:2
=




UNMOGLICH
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“Die Wiedergeburt des Pioniers,, Prius 4 TOYOTA
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TOYOTA
HYBRID

Rekonstruktion Verbesserte High-Tech

Hybridantrieb Fahreigenschafen




Rekonstruktion Hybrid Antrieb

TOYOTA
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o\ oK
Optimierung Hybrid Transaxle

TOYOTA

- 47 mm kirzer
- 20% weniger Reibungsverluste NICHTS IST
- 85 kg statt 92 kg Gewicht UNMOGLICH

Leistungs-
verzweigung

MG1

Untersetzun

MG2




Antriebseinheit {Inverter/Konverter)

TOYOTA

— BaugroRe: 33% 12,6L auf 8,2 Liter

NICHTS IST
UNMOGLICH

— Gewichtsreduktion: 11% 14,2 kg auf 13,7kg

— Leistungsverlust - 20%
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TOYOTA
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22 ¥ 324 4
brake M/T Val kihee
pedals levers levers airbags

330* \/"l J«E'um 0

beor 76 Fl.a&form parts




TNGA Plattform der erste: Prius 4

FAHRZEUGHOHE & SITZPOSITION INNENRAUM UBERSICHTLICHKEIT & DYNAMIK






.
-

-

.
s

.

b

-
A
-

o

s
L

-
.
o
.
-
o
.
.

-
o
.

-

-
-
-
5

.

sin

.
-

-
-

-
.
.
-
.
-
.
e

-
=
-
.
-

-
-
|

-

.

=
.
.
.
-
-
.
-
-
u
-
.

-

-
.
-
.

-

e
b
-

.
-
-
.
.
-
.

i

-
e
e

-

Gedoas e s i
Salma
S
S5
.

-
-
-
.
-
—

..

.
-

-
L
.

-
i
B
°

-

-

.

.

|

- -

E
i
E

.
-

i,
N
-
.
.

-

-
:‘*é

-
4

S
i

L
E
-

i R

-
-

.

]
L s

-
e

.

.

.

-
-
-
-

.
-

2 BN

. e . - 4% ?/f
i e, 1/ . . . . . .
i - - P . . .
-
e
e

~*
.

e
.
e
.
S

-
-
-

-
-

-
-

.

-
-
-

.
iedrigere Niedrigerer

Neniger | Niedrigerer

-
.

-

-
-
.

e
o
-
-
.
.

=
-

i
-
=
.
e

.
.

::’E‘
.
-
.
o

-

s
-

.

-
.

-

-
.

. o
Schwerpunkt \ / Motorhaube \ Huftpunkt

-

-
.
=
o
-

.
.

Stabilitat

.

-

-
-

L
s
.

-

-

-
-

s...

-

g
e
@

.

. ..

-
.
-
. .

.
.
-
-

e
N

-
-
-
5

-

.
.
.
-
-

-
-

=
-
.
.
-

.
L
L
v*
.
.
-

.
.
.
.
o

T - -

s

=

e e s f S
- e

.
-

-

-
.
.
-

-

.
.
-

-
-
.

.

.
.
- - - -

- -
- -
. . .
. - .
. ..

.

-

-
-

-
.
-
-
-
-
.

-
-

-

.

.
-
-
e
-

”

-
-
-

.
.
-
.
-
e

-

-
. .
. - -

... . . ... OO0 @@
... @ @ @@ @@ @@ @ .. OO0 @@

. . .




Qo)
TOYOTA

Neuordnung der Komponenten

SIST

UNMOGLICH
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TOYOTA
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cW-Wert 0.24



Der sicherste Prius aller Zeiten

TOYOTA

Bisher: 9 Sensoren +13 Sensoren = 22 Sensoren!

NICHTSIST
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4\\\\ A RADAR
KAMERA
) @ LASER SENSOREN
@ REGEN & LICHT SENSOREN
) ® KEYLESS ENTRY

)))) @ ULTRASCHALL SENSOREN
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Der sicherste Prius aller Zeiten

TOYOTA
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I PRE-COLLISION SYSTEM

| ADAPTIVER TEMPOMAT

| SPURVERLASSENSWARNER
| FERNLICHT AUTOMATIK
| VERKEHRSCHILD ERKENNUNG

I TOTER-WINKEL WARNER

| RUCKFAHRASSISTENT

I INTELLIGENTES EINPARKSYSTEM



Hybrid Technik B .
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CHALLENGE 2050




Entwicklungsgeschichte

TOYOTA
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Prius 2 Feldtest in Europa

Studie -> Entwicklung



CD
Der nachste Schritt... L/

TOYOTA

NICHTSIST

75.000 Einheiten UNMOGLICH

Prius 2 Strasbourg CG Prius PHV NG Prius PHV

Studie -> Entwicklung GroRserienproduktion




Prius Plug-in




Kein Motorstart mehr im EV-Modus

TOYOTA

NICHTS IST
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Total EV power
37kW




Kein Motorstart mehr im EV-Modus

TOYOTA

Prius 3 Prius 4 e
UNMOGLICH |

Total EV power :
37kW E E E E




Unterschiede

TOYOTA

NICHTSIST
UNMOGLICH

_ Prius 3 Plug-in Prius 4 Plug-in

&) EV Leistung 37 kW 68 kW
4% MaxEVkm/h 85 km/h 135 km/h
W F EVReichweite 25 km 50 km

Ladezeit 1.5 h (2 kW) 3.5h/schnell2h




Das ideale Auto:
wird von der Sonne angetrieben




Hybrid Technik B .

TOYOTA
Baukasten
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CHALLENGE 2050
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Systemkosten EV - FCV
Vergleich

Systemkosten

<

Vorteile
fur EV

FCV Brennstoffzelle

Vorteile
fur FCV

)

TOYOTA

NICHTSIST
UNMOGLICH

Reichweite

v
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TOYOTA

Uber 20 Jahre Entwicklung
Historie

NICHTSIST
UNMOGLICH

hydrogen 1st FC vehicle hydrogen
(absorbing alloy) (high pressure tank) certification in Japan (high pressure tank)

1999

UM B ‘ml

hydrogen clean gasoline hydrogen
(absorbing alloy) (on-board reformer) (high pressure tank)




Toyota Miral = Zukunft &P

TOYOTA
Modell

NICHTSIST

UNMOGLICH

- 4-Tilrer Luxus-Limousine
- 4 Sitzplatze

Technische Daten

Leergewicht 1850 kg, Vmax 175 km/h, 113 kW/153PS, 0-100 km/h in 9,6s

N Einheiten:mm

1.535

Breite 1.815




AT\
Brennstoffzelle N,

TOYOTA
Anordnung der Komponenten
Konverter / Verstarker Brennstoffzelle Wasserstofftanks NICHTSIST
UNMOGLICH
! TH9 WS
g 2 i\
*
Antriebseinheit E-Motor / Generator Batterie Einfullstutzen

Inverter



Polymer Elektrolyt Brennstoffzelle
Aufbau

TOYOTA

bisher

NICHTSIST
UNMOGLICH

World top level

Volume power density
3.1kW/L

* Leistung: 114 kW / 155 PS

» Steigerung der Leistungsdichte +50% auf 3,1 kW / Liter Bauvolumen



Luft-Wasserstoff System

— Verdichter

Intercooler

Brennstoffzelle

Luftfilter

Versorgungsleitung

No. 1 Injektor — = g

No. 2 Injektor

No. 3 Injektor ©

TOYOTA

NICHTSIST
UNMOGLICH




Wasserstoff
Wirkungsgradvergleich

Energie- Well-to-Tank Tank-to-Wheel Well-to-Wheel *q

Wege (Quelle zum Tank) (Tank zum Rad)*1
Erdgas
FCHV-adv sl *2

Trennprozess

H, (700 bar)

(Quellezzum Rad)

44%

‘Erdgas

Gasbefeuerte o,
EV Stromerzeugung 39%

Elektrizitat

85% 33%

. Rohol
B(:::;:SI;IV l Raffinerie

Benzin

Rohol
l Raffinerie
Benzin

Benzinmotor

Ell

*1 Tank-to-Wheel Effizienz: gemessen nach japanischem 10-15 Testzyklus
*2 Effizienz-Differenz zwischen 350 und 700 bar: ca. 2%

(Toyota Berechnungen)



Brennstoffzelle im Toyota Konzern

o TOYOTA
Anwendungsbeispiele
Toyota Motor Corporation Hino Motors Corporation
Miari FCV Bus NICHTSIST
= . UNMOGLICH

Toyota Industries Corporation
FC Gabelstapler

Aisin Seiki Co, Ltd

Stationares Miniheizkraftwerk




A\w)
Wasserstofftank \t
TOYOTA
Entwicklungsschritte

NICHTSIST
UNMOGLICH

» Speicherdruck: 700 bar

* Reduktion von 4 auf 2 Tanks
e 122,4 Liter Volumen

» Speichermenge 5 kg

» Tankgewicht 87,5 kg




Tankstellen Entwicklung Europa
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H2 Tankstellen in Japan Q
2015 [N 2020 § / 4
2015 e -}}\_\_M‘/ % y

[

TOYOTA
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Aichi FCV Promotion
FCV Model City Concept (Toyota City)

Aichi Hydrogen Energy Industry Council,
ion Council,




H2 Tankstellen

_ TOYOTA
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Antriebsstrategie der Zukunft

Hybride und
Plug-in Hybride

TOYOTA

NICHTSIST
UNMOGLICH

EVs

Schwerlast

Lkw

Kleine
Lietertahrzeuge | KUizsiRabRo.,
— Pendler
f ¢ Liefer-
& ?e fahrzeuge
Individuelle

Mobilit:it Fahrstrecke
Kraft- Batterie Benzin, Diesel, Bio-Kraftstoffe, Wasserstoff

stoff Erdgas, synthetische Kraftstoffe
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Danke fur lhr Interesse
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